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(§3) Verfahren und Vorrichtung zum Oberwachen einessich bewegenden Objekts 

Eine Vorrichtung zum Oberwachen eines sich bewegen- 
den Objekts umfa&t einen Bildspeicher (4) zum Speichern 
eines Referenz- oder Bezugsuberwachungsbilds eines be- 
zeichneten Oberwachungsbereichs, einen Entfernungsplan- 
speicher (8) zum Speichern eines Entfernungsplans, wobei 
das Oberwachungsbild des bezeichneten Oberwachungs- 
bereichs eine Anzahl von Blocken umfafct und der Entfer- 
nungsplan Entfernungsdaten von einem vorbestimmten 
Bezugspunkt zu den Blocken entsprechenden Punkten auf- 
weist, einen Objektbilddetektor (16) zum Erfassen eines 
Objektbitds auf der Grundlage eines EingabeGberwa- 
chungsbllds des bezeichneten Oberwachungsbereichs und 
des auf dem Bildspeicher ausgeiesenen Bezugsuberwa- 
chungsbilds sowie einen Entfernungsdetektor (18) zum Mes- 
■ sen einer Entfernung vom Bezugspunkt zum sich bewegen- 

Cden Objekt nach Ma&gabe des erfa&ten Objektbflds und des 
aus dem Entfernungsplanspeicher ausgeiesenen Entfer- 
nungsplans. 




I ! 



FIG. I 
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iwhrrihnnff des bezeichneten Entfernungsplans mit Entfernungsda- 

Bescnremung ten (far ^ Entfernung) von einem vorbestimmten Be- 

» Erfindung sasBs&ssssssszttz 

und eine -vornchtung, die auf einfache Weise die fur die ^ J n B ^ obi ^ b ^ des sich bewegenden Objekts 

dimensionalen Bfldverarbeitung, die erne kompliztoe braucht das Bild eines eindringen- 

SS535SS3SE - S&^r;s«=£ 

Aufgabe der Erfindung ist damit die Sohaffung eines undohnedie t^^SSSbSi^!^ 

praktifch anwendbaren %berwachungsverfahrens und beitung gewonnen werden Als ^n^nn em^sehr 

S entsprechenden Obemachungsvorrichtung. zum effekfcve oder zuverlassige AlarmkontroUe reausiert 

T"^^ beitsweise der Vornchtung nach Fig. 1, 

t^SfsSder Erfindung ist eine Vornchtung zum Fig. 3A bis 3F graphische ^ 

Oberwachen eines sich belegenden Objekts, die ge- eo ™* d * r ^f^^^^ 

kennzeichnet ist durch eine Bildspeichereinheit zum Fig.4emBIockscbjdtbildemerzweitenAmfulirungs 

<?npirhern pines bezeichneten Referenz- oder Bezugs- form der Erf indung, 

SC^LSud^ Oberwachunls- Kg. 5 ein Ablauf diagramm ^ Mauterung der Ar- 

bere^s oder zu Oberwachenden Bereichs, eine Entfer- beitsweise der Ausfflhrungsform nach Fig. 4 und 

nS^SeSSeS! zum SpeichSn eines_ be- 65 Kg, 6 ein BlockschaltbUd emer dntten Ausfuhrungs- 

zeichneten Entfernungsplans, des bezeichneten Uber- form der Erfindung. . 

SuSuds <fe TeLicbneten Oberwachungsbe- Nachstehend ist eine erste AusfQhrungsform emer er- 

S bSSSnd I aus einer Anzahl von BlScken, sowie findungsgemaBen Oberwachungsvornchtung anhand 
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von Fig. 1 beschrieben. 

GemaB Fig. 1 Qberblickt (views) eine Bildeingabeein- 
heit 2 einen vorbestimmten Oberwachungsbereich, und 
sie nimmt in diesem Oberwachungsbereich ein Bild auf. 
Die Bildeingabeeinheit 2 umfaBt z.B. eine einzige Fern- 
sehkamera. Ein Uber die Bildeingabeeinheit 2 eingege- 
benes anfangliches oder Ausgangsbild, d.h. ein Bild das 
aufgenommen (sensed) und eingegeben wird, wahrend 
sich im vorbestimmten Oberwachungsbereich kein ein- 
dringendes Objekt befindet, wird nach MaBgabe eines 
ersten Speicherbefehls von einem Steuerteil 24 in einem 
Ausgangsbildspeicher 4 gespeichert und dann auf noch 
zu beschreibende Weise zur Feststellung oder Erfas- 
sung eines sich bewegenden Objekts benutzt Sequen- 
tiell flber die Bildeingabeeinheit 2 eingegebene Moni- 
tor- oder Oberwachungsbilder werden nach MaBgabe 
eines zweiten Speicherbefehls vom Steuerteil 24 se- 
quentiell in einem Oberwachungsbildspeicher 10 ge- 
speichert und zum Zwecke der Feststellung eines sich 
bewegenden Objekts mit dem Anfangs- oder Ausgangs- 
bild verglichen. 

Ein Bildprozessor 100 ist eine arithmetische Verarbei- 
tungsvorrichtung, wie ein Mikroprozessor, und umfaBt 
einen Entfernungsplan-Erzeugungsteil 6, einen Detek- 
torteil 12 fflr bewegliches Objekt, einen Entfernungs- 
meBteil 16, einen ObjektgrdBenmeBteil 18 und den 
Steuerteil 24. Letzterer liefert verschiedene Steuerbe- 
fehle oder -anweisungen zur Steuerung der Operatio- 
nen der Gesamtvorrichtung. Der Entfernungsplaner- 
zeugungsteil 6 erzeugt einen Entfernungsplan (distance 
map) auf der Grundlage des im Speicher 4 abgespei- 
cherten Ausgangs-Oberwachungsbilds nach MaBgabe 
eines Erzeugungsbefehls vom Steuerteil 24, und der so 
erzeugte Entfernungsplan wird im Entfernungsplan- 
speicher 8 abgespeichert Der Objekt- Detektorteil 12 
detektiert ein Objektbild aus dem im Speicher 4 gespei- 
cherten Ausgangsbild und dem im Speicher 10 gespei- 
cherten Oberwachungsbild nach MaBgabe eines Ob- 
jektdetektionsbefehls vom Steuerteil 24, und er spei- 
chert das detektierte Objektbild in einem Objekt-Bild- 
speicher 14 ab. Der EntferaungsmeBteil 16 miBt (de- 
tects) die Entfernung von einem vorbestimmten Bezugs- 
punkt zum sich bewegenden Objekt auf der Grundlage 
des im Speicher 14 abgespeicherten Objektbilds und des 
im Speicher 8 abgespeicherten Entfernungsplans nach 
MaBgabe eines EntfernungsmeBbefehls vom Steuerteil 
24. Der ObjektgroBenmeBteil 18 erfaBt die Zahl der 
Blocke des Objektbilds nach MaBgabe eines Zahlerfas- 
sungsbefehls vom Steuerteil 24. Ein Alarmdetektor 20 
enthalt eine Bezugsblockzahltabelle 20-1 und erzeugt 
einen Alarmsteuer- oder -kontrollbefehl in Abhangig- 
keit von der erfaBten Zahl der Blocke. Die Alarmeinheit 
22 16st einen Alarm nach MaBgabe des Alarmkontroll- 
befehls aus. 

Die Arbeitsweise der Anordnung nach Fig. 1 ist nach- 
stehend anhand von Fig. 2 erl&utert 

In einem Schritt 202 wird ein von der Bildeingabeein- 
heit 2 aufgenommenes Anfangs- oder Ausgangsbild des 
Oberwachungsbereichs eingegeben und nach MaBgabe 
eines ersten Speicherbefehls vom Steuerteil 24 im Aus- 
gangsbildspeicher 4 (ab)gespeichert Der Entfernungs- 
plan-Erzeugungsteil 6 unterteilt auf einen Erzeugungs- 
befehl vom Steuerteil 24 hin das im Speicher 4 gespei- 
cherte Ausgangsbild in Blocke und berechnet vorbe- 
stimmte Entfernungsdaten von einem vorbestimmten 
Bezugspunkt zu durch die Blocke reprasentierten Punk- 
ten. Auf der Grundlage der fur alle Blocke ermittelten 
Entfernungsdaten wird ein Entfernungsplan erzeugt 
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oder aufgestellt, der im Entfernungsplanspeicher 8 (ab) 
gespeichert wird Es ist zu beachten, daB jeder Block fur 
ein Pixel (einen Bildpunkt) oder in Einheiten von mehre- 
ren Pixels definiert sein kann. Die vorbestimmte Refe- 
5 renz- oder Bezugsposition wird als z.B. eine Position 
bestimmt, an welcher die Bildeingabeeinheit 2 instaliiert 
ist Die Entfernungsdaten konnen solche sein, die tat- 
sachlich mittels einer EntfernungsmeBvorrichtung ge- 
messen worden sind. Beispielsweise konnen die Entfer- 
io nungsdaten durch Koordinaten transformation zwi- 
schen einer gegebenen Ebene in einem dreidimensiona- 
len Raum des Oberwachungsbereichs und einer Ebene 
als Oberwachungsbild des Oberwachungsbereichs ge- 
wonnen (obtained) werden. 
is Genauer gesagt: wenn Koordinaten auf der Aus- 
gangsbildebene zu u und v, transformierte Koordinaten 
auf einer beliebigen Ebene im dreidimensionalen Raum 
zu x und y und Transformationsparameter zu K 1, K 2, 
. . , K 8 vorausgesetzt werden, kann durch AuflSsen der 
20 unten angegebenen Transformationsformeln bzw. -glei- 
chungen fur x und y eine Entfernung vom Koordinaten- 
wert der Bezugsposition zu jedem Pixel berechnet wer- 
den. 

25 K\+K2x+K3y 
U \+K4x+K5y 

_ K6 + K7x+KSy 
V \+K4x+K5y 

30 

Es ist zu beachten, daB die Transformationsparameter 
K 1, K2, K 8 durch Vorgabe von x- und y- Koordina- 
ten von beliebigen (oder willkiirlichen) vier Punkten und 
35 von entsprechenden u~ und v-Koordinaten spezifiziert 
oder bezeichnet werden konnen. Die Entfernungsbe- 
rechnung erfolgt fur typische Punkte, ohne die Entfer- 
nungen zu alien diesen Punkten zu berechnen, und Ent- 
fernungen fur Punkte unter den typischen Punkten kon- 
40 nen durch Interpolieren berechnet werden. 

Auf diese Weise wird ein in Fig. 3B dargestellter Ent- 
fernungsplan MAP fur das Ausgangsbild / nach Fig. 3A 
durch Verarbeitung im Entfernungsplan-Erzeugungsteil 
6 erzeugt und im Speicher 8 abgespeichert 
45 Wenn in einem Schritt 206 das aufgenommene (sen- 
sed) Oberwachungsbild Wnach Fig. 3C nach MaBgabe 
des zweiten Speicherbefehls vom Steuerteil 24 im Ober- 
wachungsbildspeicher 10 abgespeichert wird, fuhrt der 
Objekt-Detektorteil 7 eine Differential verarbeitung 
so zwischen dem Oberwachungsbild Wund dem im Spei- 
cher 4 gespeicherten Ausgangsbild / nach MaBgabe des 
Objektdetektionsbefehls vom Steuerteil 24 durch, um 
im Schritt 208 ein im Ausgangsbild nicht enthaltenes 
Bild als Bild MOV des sich bewegenden Objekts zu 
55 erfassen. Genauer gesagt: Blocke, die eine Anderung im 
Bild gegenflber dem Ausgangsbild / verursachen, wer- 
den ausgezogen (herausgegriffen), und eine Gruppe von 
Blocken wird als ein Bild des in den vorbestimmten 
Oberwachungsbereich eindringenden oder eintreten- 
6o den, sich bewegenden Objekts erfaBt Dieses, auf diese 
Weise erfaBte Objekt-Bild MOV wird im Speicher 14 
far sich bewegendes Objekt abgespeichert. 

In einem Schritt 210 bezieht sich der Entfernungs- 
meBteil 16 nach MaBgabe des EntfernungsmeBbefehls 
65 vom Steuerteil 24 auf den Entfernungsplanspeicher 6 fur 
das in Fig. 3D dargestellte und im Speicher 14 gespei- 
cherte Objektbild, und er ermittelt (obtains) die Entfer- 
nungsdaten von bzw. aus den Blocken, in denen das sich 
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bewegende Objekt erfaBt bzw. festgesteDt wird Wenn FaUs jedoch im Schritt 214 ^S^^d^ 

zk das Objektbild MOV auf die in F.g.3D gezeigte Entfernungsdaten und die ^^^^^Tl 

WeisegegenflberemerAnzahlvondmchSegmentieren mungsref erenz entsprechen, ™ d ^'^°™£ 

des AuWangsbUds erhaltenen Blocken ermittelt wird, f ehl vom Alarmdetektor 20 zur Alarmemheit 22 gehe 

werden fflrjeden Block erbaltene Entfernungsdaten aus s fert, und es wird erne erforderbche Funkuon, zAErzeu- 

dem Enti^mungsplanspeicher 6 abgerufen. In diesem gung eines Alarmtons, Einschalten einer Alarm- bzw. 

Sweden dif Entfernungsdaten, wie (6A5, . 4,4, _ Warnlampe oder A^armmeldung zu emer Oberwa- 

9-JWrhalten ehungszentrale eingeleitet 

Da fflrSlocke, aus denen das sich bewegende Wie vorstehend beschrieben, wird bei Vornchtung 

ObjekSam^^^ to gemaB dieser Ausfflhrungsform der Entfernungsplan 

jeSgen des durch das sich bewegende Objekt abge- auf der Grundlage de* , Anfangs- A^oSeS 
schiimten oder verdeckten Ausgangsbilds sind, dh. da (untial image) erzeugt Wenn ein emdnngendes Ob eta 

die Entfernungsdaten Daten des durch das sich bewe- bei einem Vergleich zwischen dem Ausgangsbfld und 

gende Objekt abgeschirmten und am wenigstens weh dem Oberwachungsbdd festgestent wird. konnen die 

von der augenbUckfichen Position dieses Objekts ent- ,s Entfernungsdaten fflr dieses Objekt sehr emfach und 

femten Ausgangsbildabschnitts sind ermittelt der Ent- wirksam durch Bezugnahme auf den Entfernungsplan 

fernunEsmeiten 16 daraus die Mindestabstandsdaten ermittelt werden. Da somit nicht nur das Eindnngen 

aTSugtibhckliche oder voriiegende Position, z.B. eines Objekts in den Oberwachungsbereich, sondern 

die Entfernungsdaten des sich bewegenden Objekts. audi die Entfernung (Position) zum emdnngenden Ob- 

GenauergesaglrwenndiesesObjektstetsmiteinerBo- 20 jekt festgesteUt werden kann, kann em zweckmaB^er 

denflache (StraBen- oder Fahrbahnflache odgL) in Be- Alarm unter sehr effektiven oder zuverlasagen Ober- 

riihrung steht; kSnnen die fur einen Block, in weichem wachungsbedmgungen ausgelost werden Da mrt der 

denmtiste Bereich des Objektbflds MOV vorliegt, ge- Vorrichtung gemiB dieser Ausful^ngrfprm msbeson- 

wonnenen Daten als eine Position angesehen werden, dere die GroBe des emdnngenden Objekts ermittelt 

an welcher sich das sich bewegende Objekt befindet 25 bzw gemessen w^den kann, kann em Alarm sehr em- 

Wie erwahnt, wird bei dieser Vorrichtung der Abstand f ach (sicher) und eff ekhv ausgelost werden Da die Ent- 

bzw. die Entfernung zu dem den vorbestimmten Ober- fernungsdaten fflr das emdringende Objekt m Gegen- 

Sungsbereich bftretenden, sich bewegenden Objekt satz zum bisherigen GerSt ohne die Notwendgkeit fiir 

gemessen. Der ObjektgroBenmeBteil 18 miBt oder er- eine komphzierte und umfangreiche (large-scale) Verar- 

faBt einen Blockbereich des Objektbilds MOV, dh. die 30 beitung gewonnen ^^S^To^enSe 

Zahl von Blocken. Die gemessene Entfernung und die der Vornchtung unter betrachtkcher Kostensenkung 

Zahl der Blocke werden zum Alarmdetektor 20 ausge- erheMchveremfacht sem. . . .. 

T* Die Erfindung ist kemeswegs auf die beschnebene 

^Die GroBe des Objektbilds MOV andert sich selbst- Ausfflhrungsform heschrankt Beispielsweise konnen 

verstandlich in Abhangigkeit von der Entfernung zum 35 (die) GroBe und Zahlder Blocke fur die .Erzeugung bzw. 

sich bewegenden Objekt Mit anderen Worten: ein an AufsteUung des ^^^^ J? 

einer entfernten Stelle befindliches Objekt erscheint stimmung mit den Spezmkattonen einer Vornchtung 

klein, und ein an einer lokalen bzw. nahen Stelle befind- bestimmt werden. Erne Berechnungstechnik : flb ^Entfer- 

Uches Objekt erscheint groB. Die GroBe des sich bewe- nungsdaten jedes Blocks im Entfernungsplan mtertegt 

Sen Objekts kann daher nicht lediglich auf der 40 keinen besonderen E^chrankungen Der ^ctoebene 

Grundlage der GroBe des durch den ObjektgrSBen- Objektgr6BenmeBteil kann «tfid^w«n«n Mom- 

meBteil 18 bestimmten Objektbilds MOV festgesteUt tor- oder Oberwachungssystem reahsiert wird. Wenn 

werden. Auf der Grundlage 1 der erfaBten Entfernungs- weiterhin auf der Grundlage der m ^^™ung 

daten und der Zahl der Blocke bestimmt daher der mit den sequentieU aufgenommenen IJberwachimgsbil- 

Alarmdetektoc2&ineinemSchritt212auf dieimfolgen- 45 der berechneten Entfernungsdaten zum >^ ^eg«r 

denbeschriebeneWeiscobeinAlarmausgelostwerden den Objekt bestaUgt wn-d daB sich das emdmgende 

S oUodernichtFig.3FekthalteineBezngstabelle26zur Objekt aUmahiich entfernt, kann erne Alarmloschsteue- 

Darstellung einer Alarmbestimmungsreferenz. Ein(e) rung ausgefflhrt werden. 

Referenz oder Bezugsgr5Be fflr die Auslosung eines Im folgenden 1st anhand von ^^\ eme ^ e ^ | A " s : 

Alarms wird nach MaBgabe der Entfernungsdaten und 50 fflhrungsform der Erfindung beschneben. Die in Rg. 4 

der Blockzahl bestimmt Die Bestimmungsreferenz gibt dargesteUte zweite Ausfflhrungsform ist - wie ach aus 

eine Beziehung zwischen einer Entfernung zu einem Fig. 4 ergibt - ahnhch aufgebaut wie die erste Ausfflh- 

Bfld eines bestimmten, sich bewegenden Objekts und rungsfonn. Den bei der ersten Amfulu^gsform vorge- 

seiner GrSBe fflr die Auslosung eines Alarms an, und sie sehenen Teilen enteprechende Telle der zw«t^ Aus- 

wird durch Prflf ung der Beziehung im voraus bestimmt ss fflhrungsform smd daher mit den gleichen Bezugsziffern 

GemaB Fig. 3F ist die Bestimmungsreferenz so gesetzt wie vorher bezeichnet und mcht mehr im einzelnen er- 

oder vorgegeben, daB ein Alarm dann ausgelost wird lautert, vielmehr sind nachstehend nur die Unterschiede 

wenn die GroBe des Bflds eines erfaBten Objekts in dazu beschrieben. - 

einer Position entsprechend dem Abstand (4) ermittelt Ein Monitor- oder Oberwachungsmld von der Bild- 

wirddh. wenn die Blockzahl 66 flbersteigt <so eingabeeinheit 2 wird nach MaBgabe ernes ersten Spei- 
Wenn in einem Schritt 214 festgesteUt oder bestimmt cherbefehls von einem Steuerteil 36 m einem Uberwa- 

wird daB die fur das sich bewegende Objekt erfaBten chungsbildspeicher30 abgespeichert Auf emen zweiten 

Entfernungsdaten und die Blockzahl der Alarmbestim- Speicherbefehl vom Steuerteil 36 hin wird das g<spet- 

mungsreferenz nicht entsprechen, wird das Objekt als cherte Oberwachungsbild in einem Bezugsbildspeicher 

ein von dem zu flberwachenden Objekt verschiedenes, 65 4 gespeichert Ein einen Zeitgeber 38 aufweisender Oe- 

eindringendes Objekt bestimmt und der ProgrammfluB schwindigkeitsdetektor 32 miBt eine Zeitspanne von der 

kehrt zum Schritt 206 zurflck. Damit wird die nachfol- Eingabe vorhergehender Entfernungsdaten bis zur Ein- 

gende Verarbeitung fortgesetzt gabe augenblicklicher Entfernungsdaten. Der Detektor 
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32 miBt eine Geschwindigkeit gemaB den Entfernungs- 
daten von einem EntfernungsmeBteil 16 und den Zeitda- 
ten vom Zeitgeber 38, und er gibt die ermittelten Ge- 
schwindigkeitsdaten zu einer Geschwindigkeitsanzeige 
34 aus. 5 

Die Arbeitsweise der zweiten Ausfuhrungsform ist 
nachstehend anhand (des Ablaufdiagrammes) von Fig. 5 
beschrieben. 

Die Operation in Schritten 222-236 entspricht derje- 
nigen gemaB den Schritten 202-216 gemaB Fig. 2. Bei io 
einem negativen Ergebnis (NEIN) in Schritt 234, dh. 
wenn bestimmt wird, daB ein Alarm nicht ausgeldst zu 
werden braucht, wird bestimmt, ob das Referenz- oder 
Bezugsbiid aktualisiert werden soil oder nicht Bei ei- 
nem positiven Ergebnis (JA) in Schritt 237 wird das im 15 
Speicher 30 gespeicherte Oberwachungsbild in einem 
Schritt 238 zum Speicher 4 ubertragen. Bei einem nega- 
tiven Ergebnis (NEIN) in Schritt 237 kehrt der Pro- 
grammfluB zum Schritt 226 zuriick In einem Schritt 240 
miBt der Geschwindigkeitsdetektor 32 eine Zeit(span- 20 
ne) zwischen der Eingabe der vorherigen, in einem Re- 
gister 32-1 gespeicherten Entfernungsdaten und der 
Eingabe der augenblicklichen Entfernungsdaten mittels 
des Zeitgebers 38 zwecks Bestimmung der Geschwin- 
digkeit des sich bewegenden Objekts, und er veranlafit 25 
die Anzeige der gemessenen Geschwindigkeit auf der 
Geschwindigkeitsanzeige 34. AnschlieBend werden der 
Zeitgeber 38 ruckgesetzt und die augenblicklichen Ent- 
fernungsdaten als die vorhergehenden Entfernungsda- 
ten im Register 32-1 gespeichert. 30 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform konnen sowohl die 
Geschwindigkeit des sich bewegenden Objekts als auch 
die Entfernung zu diesem Objekt gemessen werden, wo- 
durch eine noch effektivere Oberwachungsoperation 
ermoglicht wird 35 

Nachstehend ist eine dritte Ausfuhrungsform der Er- 
findung beschrieben, bei der es sich urn eine fur die 
Oberwachung einer Anzahl von Verwaltungsbereichen 
geeignete Monitor- oder Oberwachungsvorrichtung 
handelt 40 

Die in Fig. 6 dargestellte dritte Ausfuhrungsform be- 
sitzt einen ahnlichen Aufbau wie erste und zweite Aus- 
fuhrungsform. Die den vorher beschriebenen Teilen 
entsprechenden Teile sind daher mit den gleichen Be- 
zugsziffern wie vorher bezeichnet und nicht rnehr im 45 
einzelnen erlautert, vielmehr sind im folgenden nur die 
Unterschiede (zu erster und zweiter Ausfuhrungsform) 
beschrieben. 

Bei der dritten AusfQhrungsform ist die Zahl der 
Oberwachungsbereiche zu 3 vorausgesetzt Ein Bild- 50 
speicher 40 enthalt drei Bezugsuberwachungsbild-Spei- 
cherbereiche 40-/(7 - 1-3). Ein Entfernungsplanspei- 
cher 44 weist drei Entfernungsplane (distance maps) 
44-1 entsprechend den drei Oberwachungsbereichen 
auf. Diese Entfernungsplane werden auf der Grundlage 55 
von in Bildspeicherbereichen 40-/ gespeicherten Ober- 
wachungsbild em erzeugt oder aufgestellt Weiterhin 
umfaBt ein Alarmdetektor 46 drei Referenz- oder Be- 
zugstabellen 46-/ entsprechend den drei Oberwachungs- 
bereichen. Ein durch die durch eine(n) Treiber(stufe) 48 60 
angesteuerte Bildeingabeeinheit 2 zu uberwachender 
Oberwachungsbereich wird in Obereinstimmung mit ei- 
nem Ansteuerbefehl von einem Steuerteil 42 gewahlt 

Die dritte Ausfuhrungsform arbeitet wie folgt: Die 
Bildeingabeeinheit 2 wird durch den Treiber 48 nach 65 
MaBgabe des Ansteuerbefehls vom Steuerteil 42 ange- 
steuert, so daB sie den bezeichneten Oberwachungsbe- 
reich (1 =» 1 — 3) uberwacht und abtastet bzw. aufnimmt 
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(senses). Das aufgenommene Oberwachungsbild wird 
im Speicher 30 abgespeichert AnschlieBend erfolgt fiir 
den bezeichneten Oberwachungsbereich /dieselbe Ver- 
arbeitung wie bei erster und zweiter Ausfuhrungsform. 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zum Oberwachen eines sich bewe- 
genden Objekts, gekennzeichnet durch 
eine Bildspeichereinheit (4) zum Speichern eines 
bezeichneten Referenz- oder Bezugsiiberwa- 
chungsbilds eines bezeichneten Oberwachungsbe- 
reichs oder zu iiberwachenden Bereichs, 
eine Entfernungsplan-Speichereinheit (8) zum 
Speichern eines bezeichneten Entfernungsplans, 
des bezeichneten Oberwachungsbilds des bezeich- 
neten Oberwachungsbereichs, bestehend aus einer 
Anzahl von Blocken, sowie des bezeichneten Ent- 
fernungsplans mit Entfernungsdaten (fiir die Ent- 
fernung) von einem vorbestimmten Bezugspunkt 
zu den Blocken entsprechenden Punkten, 
eine Objektbild-Detektoreinheit (12) zum Erfassen 
oder Abnehmen eines Objektbilds des sich bewe- 
genden Objekts aus einem Eingabeuberwachungs- 
bild des bezeichneten Oberwachungsbereichs so- 
wie dem (des) in der Bildspeichereinheit (4) gespei- 
cherten bezeichneten Bezugsflberwachungsbild(s) 
und 

eine EntfernungsmeBeinheit (16) zum Bestimmen 
einer Entfernung vom Bezugspunkt zum sich bewe- 
genden Objekt aus dem erfaBten oder aufgenom- 
menen Objektbild und dem aus der Entfernungs- 
plan-Speichereinheit (8) ausgelesenen bezeichne- 
ten Entfernungsplan. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Entfernungsplan-Erzeugungseinheit (6) 
zum Erzeugen (Aufstellen) des bezeichneten Ent- 
fernungsplans aus dem bezeichneten Bezugsuber- 
wachungsbild 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entfernungsplan- Erzeugungsein- 
heit (6) eine vorbestimmte Transformationsverar- 
beitung des bezeichneten Bezugsuberwachungs- 
bilds zwecks Erzeugung des bezeichneten Entfer- 
nungsplans ausfuhrt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Alarm(gabe)einrichtung (20, 22) zum se- 
lektiven Auslosen eines Alarms nach MaBgabe der 
durch die EntfernungsmeBeinheit (16) gemessenen 
Entfernung. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch 

eine GroBenmeBeinheit (18) zum Erfassen der Zahl 
der das erfaBte oder aufgenommene Objektbild bil- 
denden Blocke und 

eine Alarmeinrichtung (20, 22) zum Auslosen eines 
Alarms nach MaBgabe der durch die Entfernungs- 
meBeinheit (16) gemessenen Entfernung und der 
erfaBten Zahl von Blocken. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine GeschwindigkeitsmeBeinheit (32) zum 
Bestimmen einer Geschwindigkeit des Objekts 
nach MaBgabe einer vorher durch die Entfernungs- 
meBeinheit (16) gemessenen Entfernung, einer au- 
genblicklich durch diese Einheit gemessenen Ent- 
fernung und einer Zeit(spanne) von der vorherigen 
Messung bis zur augenblicklichen Messung. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
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durch eine Einheit (30), die dann, wenn das Objekt- 
bild durch die Objekuv-Detektoreinheit (14) nicht 
aus dem Oberwachungsbild erfaBt wird das Ober- 
wachungsbild als Bezugsuberwachungsbild in der 
Bildspeichereinheit (4) abgespeichert 5 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Oberwachungsbereiche vor- 
gesehen sind, die Bildspeichereinheit (4) eine An- 
zahl von Bezugsuberwachungsbildern der mehre- 
ren Oberwachungsbereiche speichert und die Ent- to 
fernungspIan-Speichereinheit (8) mehrere, den 
mehreren Oberwachungsbereichen entsprechende 
Entfernungsplane speichert und daB eine Bezeich- 
nungseinheit (42) zum Bezeichnen oder Designie- 
ren eines der mehreren Oberwachungsbereiche, ei- is 
nes der mehreren Bezugsuberwachungsbilder so- 
wie eines der mehreren Entfernungsplane vorgese- 
henist 

9. Verfahren zum Oberwachen eines Bewegungs- 
zustands eines Objekts nach MaBgabe eines Ent- 20 
fernungsplans, dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Referenz- oder Bezugsuberwachungsbild eines 
bezeichneten Oberwachungsbereichs in einem 
Bildspeicher (ab)gespeichert wird, 
ein Objektbild des sich bewegenden Objekts auf 25 
der Grundlage des bezeichneten Oberwachungsbe- 
reichs und des gespeicherten Bezugsuberwa- 
chungsbilds erfaBt oder aufgenommen wird, wobei 
das Uberwachungsbild des bezeichneten Oberwa- 
chungsbereichs eine Anzahl von Blocken umfaBt, 30 

eine Entfernung von einem vorbestunmten Bezugs- 
punkt zum sich bewegenden Objekt nach Maflgabe 
des erfaBten Objektbilds und des Entfernungsplans 
gemessen wird, wobei der Entfernungsplan Entfer- 35 
nungsdaten (fur eine Entfernung) vom vorbestimm- 
ten Bezugspunkt zu den Blocken entsprechenden 
Punktenaufweist 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entfernungsplan auf der Grundla- 40 
ge des Bezugsiiberwachungsbilds erzeugt (oder 
aufgestellt)wird 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Entfernungsplan-Erzeugungs- 
schritt der Entfernungsplan durch Ausfuhrung ei- 45 
ner vorbestimmten Transformationsverarbeitung 
des BezugsmonitorbDds erzeugt wird 

12. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Alarm selektiv nach MaBgabe der 
gemessenen Entfernung ausgelost wird 50 

13. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahl der das erfaBte oder aufge- 
nommene Objektbild bildenden Biocke bestimmt 
wird und ein Alarm nach MaBgabe der gemessenen 
Entfernung und der bestimmten Blockzahl ausge- 55 
lost wird 
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